ELEKTROSTATICKE POLE

T Lo

Znazorneni elektrostatického pole
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Priklad 1

Stanovte, jak velkou silou se odpuzuji dva elektrony po vystupu z katody obrazovky. Elektrony
jsou od sebe vzdaleny lcm. g=1. Podle Coulombova zakona bude
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Veli¢iny elektrostatického pole

Intenzita elektrického pole
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Priklad 2
Stanovtc rozdil napcti na dvou rovnobéznych deskach pit vzdalenostt a=20mm. b=I1.4cm.
Elektrostaticks pole, které vzniklo mezi deskami, mé intenzitu elektrického pole 19kVm™.

Napéeti pri vzdalenosti a

U, —ka—19-10°-20-107F =380V .
Napeti pii vzdalenosti b

U,=Eb=19-10° -11-107°F =266V .
Rozdil napéd

U-U,-U, —380-226—-114).



Elektricka indukce
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Elektrostaticka indukce Indukovany naboj
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Gaussova véta

P=(0=DS

Obr. 120.: Gaussova véta Obr. 121.: Velikost indukovaného naboje na plose
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Priklad 3
V prostoru mezi dvéma deskami je elektrickd indukce 0.5Cm™. Vypoététe, jaky je naboj na
deskach, maji-li plochu 20cm’. Celkovy naboj je dan vztahem:

0=DS=052010"C=1.10"C.

Z.obrazovani elektrostatickych poli
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Homogenni pole Nehomogenni pole

Homogenni elektrostatické pole
Kapacita, kondenzator
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C — kapacita kondenzatoru

Prevracena hodnota kapacity je tzv. dielektricky odpor
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Pomeérna permitivita & a elektricka pevnost E, 1zolantil

Priklad 4

Stanovte kapacitu rovinného kondenzatoru. Plocha elektrod je 4-10%cm’ (svitkové usporadani),

Material & E,(kW.mm™)
Vzduch 1,0006 2273
mineralni olej 22az24 20 az 30
parafin 1.9az2.2 20 az 30
ceresin 3 20
kondenzatorovy papir 2azs 30 2z 58
kabelovy papir 25az4 7az 10
polyetyleén 22az23 45 az 60
polystyrén 25az2Y 50 az 80
slida — muskovit 6az’7 40 az 80
sklo — kiemenné 35az4 20 az50
stealit 6az7 20 az45

dielektrikem je kondenzatorovy papir s pomernou permitivitou 3. jehoz tloustka je 0, lmm.

Kapacita kondenzatoru je dana vztahem

O = £,8,8
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C= 3-8854-107%-4-10% .10~

0,1-107

F=106-10"° F =106 uF .




Priklad 5
Vypoctete mdukéni tok ve sklenéne desce tloustky 2mm, ktera tvorii dielektrikum deskoveho
kondenzatoru. Plocha desek je 150cm”. Na desky je piipojeno napéti 2kV. Pomeéma permitivita skla je
4.

Kapacita kondenzatoru
_&,6,S _4-8854-107-150-107°

i 710" F=265-10"F.

C

Indukéni tok
Y=0=CU=2065 107°.2.10° =531-107 C.

Spojovani kondenzatort

Spojeni paralelni — vedle sebe
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Celkovy naboj

Dosadime za néboje
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Ziskame
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Spojeni sériové — za sebou
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Pro vypocet napéti plati
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Pro dva sériové zapojené kondenzatory lze uzit vztah
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Priklad 6
Stanovte vyslednou kapacitu spojeni podle obr. 133. Kapacity kondenzatoru jsou C;=6uF,
Cy=1,5ul. C;=2uT' a Cy=6)l'. Kondenzatory C; a Cy jsou zapojeny do séric a jejich vysledna kapacita
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Obr. 133. Vysledna kapacita spojeni

F=15.10° F=15uF .

Kondenzatory (4 a C> jsou spojeny paralelné, vysledna kapacita je
Cyuy =0y +C, = (L5+15) =3 .

Pak C; a €34 tvoii sériove spojeni a vysledna kapacita je
O CCy  6:3

=—————=——uF=2uF.
C,+C,, 6+3




Nehomogenni elektrostatické pole

Kapacita dvou soustiednych kulovych ploch
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Kapacita dvou soustrednych ploch
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Za ptedpokladu, Ze poloméry obou elektrod jsou velké, jejich rozdil je maly, pak 71 = r2=r, r2- r1 = d. Pfiblizny
vztah:
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Priklad 7
Vypocitejte kapacitu zemekoule, polomeér =637 lkm, permitivita prostiedi =1.

C=dregr=4r.8854. 10" .6,371. 10° F = 708,854 . 10° F = 708,854 uF.



Slozena dielektrika
Dielektrika vedle sebe
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Usporadani se chova jako dva kondenzatory spojen¢ vedle sebe.
Elektricka pevnost této 1zolace je dana dielektrikem s mensi elektrickou

pevnosti.
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Dielektrika za sebou
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Celkova 1zolace se chova jako dva kondenzatory spojené do série.
0 _ CC,
U C, +C,

=>

-
-
<

C=

10



