"% $ %"&S" ()*$ +# -

1&)- %"&S$" ((.) +# -

&0™ %"8S$" () +4 - L U,
\.—"' ] +O— ./
1413 Ry —_—— LIE
I

Ii§
?CjUz
+

el = — *~

| # 1234/&)5 -1*+00) -' 6) O ! %"&S$" (()*$' +# -.

FEownice pro uzel 1:

rovoice pro uzel 2:

+I -1, -1, =0

smyCky 142
- [x'TOl + [J'Tl + [}I.*; — 0

— [JT3 + [x'r_} + [;02 — 0
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V zapojeni podle obrazku 54 stanovte proudy ve vsech prveich obvodu. Napéti zdroje U=1V,
U,=2V. Odpory rezistori jsou R;=20Q, R,=10Q, R;=10Q Ve schématu vyznac¢ime piedpokladané
smysly proudd I, I, I5, uzel A, smycky a,b,c.

Pro uzel A plati b Ry
I-1,-1,=0.

Pro smycku a plati
R].Il _I_-'TE +R2I2 - "-1 = G.
Pro smycku b plati

Pro smycku ¢ plati

R].I]. +R5I3_L'T1 z[}.

Pro vypocet proudi I;, I, I; pouzijeme rovnice pro uzel 4 a smyéky a, b. Po tpravé bude
I,-I1,-1,=0.
RI,+R,I,=U,+U,.
-R,I,+R,I, =-U,.

Pro dosazeni ¢iselnych hodnot napéti zdroji a odporti rezistorti dostavame soustavu rovnic o tiech
neznamych

I,-I,-1,=0,

Regenim dostavame proudy

I, =084,
I,=144,
I, =—0.6A4.

Pro uzel A plati
0.8-14-(-0.6)=0.
Pro smy¢ku a plati

2:08+1-14-2-1=0.

Proud [; prochazi v opac¢ném smyslu, nez jsme predpokladali.

Kontrola vypoétenych hodnot

Pro smy¢ku b plati
1-(-0,6)+2-1-1.4=0.
Pro smyéku ¢ plati

2:0.8+1-(=0,6)—=1=0.
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&"):9-;+:60

I
—® Podle druheho Kirchhoffa zdakona lze napsat
p
Ry lul : U=U+ Uy +Us+  + U,
Il . — Po dosazeni bude
R"i > U=RI+RJI+RJI+ _+RI.
T = |u []R _
R lU Po uprave
u Wy U=I(R;+R,+R;+ _+R) .
| o—
|
! U=1IR .
|
|
|
n
| Rﬂl“u R=R,+R, +R, +.. + B, =YR,.
k=]
[&!1-:19-;)1:6
I I
o —_® L 2 2 — ——————— —

o1 A T

Podle prvniho Kirchhoffova zakona je celkovy proud dan algebraickym souétem
proudu v jednotlivych rezistorech

I=I1+IJ_ +J!r3 +_I

"ot

Po dosazeni za jednotlivé proudy bude = 1 - 1
G=> G, — = Z_
J1 1 1 1| k=1 R =R,
I=U —+ —+—+ ... +—1|,
\, Rl RE RS Ru z'll
I=U(G,+G,+G,+..+G,),
I=UG R'. R]
: R =




[
_p .
Rﬂ
_I_
Coi U, Rz
Rao
Up v

Pro napéti naprazdno plati
Uy =Uyu + Uy -
Napéti na zatézovacim rezistoru
U.=U_,+U_,.
Celkovy vnitini odpor

R, :er + er'

I

& -:("<08. $

s
I T E]Rjz T . I
= Bz
oe:
- - ¥

Pro napéti naprazdno plati

Uy, =Uy, =U,, .

Proud odebirany zatézi

I.=1I+1I,.

& 9="1- #>')7+
@ @
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Stanovte odpor spojeni rezistori podle zapojeni na obr. 31. Hodnoty odpori rezistor jsou R=40).
R=50 R=1Q. R;=1.1Q R;=25Q Pro transfiguraci muzeme pouzit trojuhelnik slozeny z rezistora
R;. R>. R;. nebo trojthelnik sloZzeny z rezistorti R;. Ry, Rs. Pi1 transfiguract trojihelnika z rezistori R;.
R, R; dostaneme zapojeni, které je na obr. 32.

o
o
Obr. 31.: VypoZet vysledného odparn Obr. 32: Zjednoduseny obvod pomoc:
spojenl transfigurace
E. R,
Ry R R,
(r————
Obr. 33.. Zjednoduseny obvod Obr. 34 Obvod pro slanoveni vysledneho odpuoiu

Vypoéet odport rezistoni hvézdy

.5
R = By 35 620,

R, = B 41 640
Ri+Ry+Ry 4+5+1

R]R3 F‘l

R = =
Bi+R,+Ry 4+5+1

c

0 =0.50.

Po dalsim zjednoduseni. ktere je na obr. 33 bude

R,=R,+R,=(04+11)0=150,
R,=R. +R,=(05+25)0=30,



_ R;R, 133
® R,+R. 15+3

Vysledny odpor spojent (obr.34)
R=R, +R =(2+1)Q=3Q.

RR. 4.

R, = L £ S e
Rqu 5'

R — l € =050,

¢ R +R,+R, T 44541

Po dalsim zjednoduieni. kters je na obr. 33, bude
R; =R, +R,=(04+11)0=150,
R,=R_+R,=(05+25)0=30Q,

r o ReR 153

.= = Q=10
R;+R, L15+3

Vysledny odpor spojeni (obr. 34)

R=R, +R, =(2+1)0=3Q

[&"-$" 0 & +'$

JODT O X )

a) ) c)

oW My N, Wy Ma .
f=—=———=—+—=j +i
R

| I |
-

[ # A
V obvodu zapojeném podle obr. 58 vypoéteme napéti U na vystupnich svorkach Napéti zdroju
jsou Up=20V, U:=40V, odpory rezistora jsou R;=150. R:=100.
Napéti na vystupnich swvorkach stanovime jako algebraicky soucet napéti U vyvolaného zdrojem

U pit zkratovaném zdroji napéti U a napéti U™ vyvolaného zdrojem U pih zkratovaném zdroj
napeti Uy



+ + U + I:I R, U [] R, =+ -
Uy <> Ua Uy () Uz C)
B B ¥ B ¥ - y
] L QO L ] #]
Obr. 58.: Reseni obvodu Qbr. 59.: Stanoveni Qbr. 60.: Stanoveni
linearni superpozici napeti dil¢iho napeti dil¢iho napéti

Stanoveni napéti U (obr. 59). Nechame zapojen zdroj napéti U, Zdroj napéti U zkratujeme.
Pouzijeme vztah pro vypocet napeti na odboécee nezatizensho delice (¢l 2.12.1). tedy

_ RE T 10
R+R, = 15+10

U’ 20V =87T.

Stanoveni napéti U“ (obr. 60). Nechame zapojen zdroj napéti U, Zdroj napéti U; zkratujeme.
Plati vztah

. 5
By, - sov-nur
Ry+R ° 15+10

™

Vysledne napéti na vystupnich svorkach
U=U'+U"=(8+24)V=32V.

:0-' 49 - OB),-
b) c) R, R,

Fi%

.U U
A — — i
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Stanovte vysledny odpor spojeni podle R;=1.,80); R;=180); R;=3 40, R;=450Q;
Bs;=20: R;=60).

Postup pri feseni:
Nejdiive stanovime wysledny odpor paralelné spojenveh rezistorii R; a Rs a oznadime
ho Ry
R.R,  1-6

= = 0=150
R.+R;, 2+6

a dostaneme zapojeni, ktere je na obr. 26.

Ry
Ry
R, [] T
Ry
Rs
Obr. 25.: Sérioparalelni spojeni rezistort Obr. 26.: Zjednodusene spojent

rezistort
Rezistory Rs+Ry jsou spojeny v séril. Spojeni oznac¢ime jako Rg
Rp=R,+R,=(15+45Q=6Q.
Rezistory R:+Rp jsou spojeny paralelné a jejich vysledny odpor oznac¢ime Re (obr. 27)
_ RyRy 186
c

= = Q=450Q.
R,+R; 18+60

Tim dostavame spojeni. podle kterého muzeme stanovit vysledny odpor (obr. 28), kde
rezistory R;, Re a R; jsou spojeny do série a vysledny odpor je tedy

R=R +R.+R,=(18+45+340Q=970.
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I'=7A U, =30V U =8V

_Pl_l

R, 15Q l L-1aR sxﬁ L'=1,'=1A
ol
20

U, -EF‘]'(D 100 ]l ,

:D1#)*$ & 0.
11 1{1 1{2 Ig

113

uO ) e

Pro prvni smycku plati rovnice

-Uy + R +R3(131 _Isz)zo

pro druhou smycku pak
R:;(Isz _131)+R2132 +Ugy, =0
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Pro smyc¢ku b
RJI,+U,+R(I,-I)+R,I,+R,(I,—1,)=0.
Pro smycku ¢
RI +U,+R (I.-1,)=0.
Po uprave dostaneme soustavu rovnic
(R, +R,)[,-RI, =U,.
~R,I, +|R,+R,+R,+R)I, —R]I =-U,.
~RJI, +(R, +R)I, =-U, .

Po dosazeni ¢iselnych hodnot napéti zdrojn a rezistori dostaneme jednoduchou soustavu rovnic o
tiech neznamych
8 —6I, —120,
13 2 —
-6, +13I, -2I_=-6.
—2I, +81_ =—80.
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